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درس دوم



مقادیر عددي را که براي خلاصه کردن مشخصات یک جامعه به کار می روند مقادیر مورد انتظار می گویند.

 هر گاهxو احتمال متناظر با هر یک از مقادیر آن به صورت . متغیري تصادفی با مقادیر                         باشد

:به صورت زیر تعریف می شودxتعریف شده باشد ، آنگاه امید ریاضی متغیر تصادفی 
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 اگر مقدارهايa وb ثابت باشند:

 اگرxمتغیر تصادفی باشد:
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تغییر پذیري مقادیر در یک جامعه آماري را می توان با واریانس اندازه گرفت.

 اگرx متغیر تصادفی وE(X) امید ریاضی آن باشد:
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اگرa وbمقادیر ثابت باشند  :

 انحراف استاندارد ریشه دوم واریانس است:

 اگر متغیرهاي تصادفیXدو به از هم مستقل باشند:
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تیکی از جالب ترین اکتشافات بشر، تعیین رابطه بین اندازه گیري پدیده هاي طبیعی و قوانین احتمال اس.

توزیع فراوانی بسیاري از پدیده هاي طبیعی شکلی شبیه زنگوله دارند.

توزیع فراوانی  نمره هاي بسیاري از آزمون هاي روان شناختی هم تقریبا زنگوله مانند است.

این شکل زنگوله اي همان منحنی طبیعی یا خم نرمال است که رابطه و شکل آن به صورت زیر است:
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منحنی طبیعی متقارن است و حداکثر ارتفاع آن در میانگین قرار دارد.

در منحنی طبیعی میانگین، میانه و نما روي هم قرار دارند.

این منحنی داراي دو نقطه عطف است  .

 دنباله هاي این منحنی با محورxها موازي است.
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پرسشنامه ها،سؤالاتبهپاسخعدم

اشتباه،پاسخ

کنندهمصاحبهاثر

پاسخگو،برپرسشاثر

شده اند،ابانتخچارچوبدرولینیستندجمعیتجزءکهواحدهاییانتخابدلیلبهبدچارچوبازناشیکهبدنمونهنتخابا

وپرشسنامهدر)زدنتیک(گزینهیککردنانتخاباشتباهمانندپرسشنامهکردنپرخطاهاي...



استبین مقدار بدست آمده از نمونه و مقدار واقعی یک پارامتر در جمعیتتفاوت.

 جودآیند انتخاب شده باشد ممکن است بوحتی وقتی نمونه به روش صحیحی خطاهاي نمونه گیري.

 ري دارد و نمونه گیري کمتنمونه بزرگتر خطاي. داردحجم نمونه میزان خطاي نمونه گیري بستگی به
.نداردبستگی به حجم جمعیت این 
نتخاب نکته مهم در مورد خطاي نمونه گیري این است که به شرط این که روش نمونه گیري بر اساس ا

.تصادفی انجام گرفته باشد امکان محاسبه احتمال خطا، براي حجم نمونه داده شده وجود دارد



 از آن به طور تصادفی نفر 10داشته باشیم و بخواهیم نمونه اي به حجم نفر 50اگر جامعه اي به حجم
.اختیار کنیم تعداد نمونه هاي ممکن                                     است

تلاف فاحش خطاي نمونه گیري الزامآ نتیجه اشتباه در نمونه گیري نیست بلکه می تواند به دلیل اخ
.بین نمونه ها باشد

 می توان براي توضیح این موضوع مناسب استقضیه حد مرکزي.
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ن این انتخاب کنیم، و میانگیاندازه هاي مساوي نمونه هاي زیاد، با صورت تصادفی اگر از یک جامعه به •

ین میانگین میانگخواهد بود و توزیع طبیعی نمونه ها را محاسبه کنیم، توزیع فراوانی این میانگین ها یک 

.  خواهد بودبا میانگین جامعه هاي انتخاب شده تقریبا برابر 

.استتوزیع جامعه مستقل نرمال شدن توزیع میانگین ها از •
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ن هامیانگین جامعه یا همان میانگین میانگی خطاي نمونه گیري یا واریانس میانگین ها



میانگین اگر میانگین نمونه انتخابی را با      و میانگین جامعه را با       نمایش دهیم، گزاره هاي زیر در مورد

:جامعه برقرار است

 اطمینان می توان گفت که میانگین جامعه در بازه روبرو قرار دارد68/26با:

 درصد اطمینان میانگین جامعه در بازه روبرو قرار دارد99با  :

 درصد اطمینان میانگین جامعه در بازه روبرو قرار دارد95با  :

( , )x SE x SE− +

( / , / )x SE x SE− × + ×2 58 2 58

( / , / )x SE x SE− × + ×1 96 1 96
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.هستندمجهولو ثابتپارامترها مقادیر . گفته می شودپارامتربه مشخصه مربوط به جامعه •

را یر زیادي تواند مقادگفته می شود، آماره متغیر تصادفی است که می آمارهبه مشخصه مربوط به نمونه •
.اختیار کند

.می شودبرآوردمقدار پارامتر هر جامعه از طریق آماره نمونه •

.کردنمونه گیري براي محاسبه آماره باید از جامعه •

.نیز گفته می شودبرآوردگربه آماره 



 پارامتر جامعه را برآورد کندبدون سوگیري باشد و نا اریب برآوردگر باید.unbiased 
آورده اگر پارامتر مجهول جامعه     باشد و از طریق مشاهده و نمونه گیري براي آن برآورد کننده    را بدست

د، آنگاه    برآورد با پارامتر جامعه برابر باش) یعنی میانگین آماره همه نمونه ها(اگر میانگین برآورد کننده . باشیم
.  کننده نااریب براي    است

 باشدسازگاربرآوردگر باید.Contingency
آورده اگر پارامتر مجهول جامعه     باشد و از طریق مشاهده و نمونه گیري براي آن برآورد کننده    را بدست

ه به هر گاه در جامعه هاي نا متناهی حجم نمون. انتظار داریم که برآورد به مقدار واقعی نزدیک باشد. باشیم
سمت بی نهایت و یا در جامعه هاي متناهی حجم نمونه به سمت حجم جامعه میل کند و مقدار برآورد به 

.خوانده می شودسازگارسمت پارامتر جامعه میل کند، آنگاه برآورد کننده 
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 باشدکارآمدبرآورد کننده باید.Efficiency 

رآورد به ترتیب دو برآورد کننده     و     را بیک نمونه جامعه از روي پارامتر مجهول هرگاه براي 
:  را چنین تعریف می کنیمeو                              آنگاه ضریب کارایی . کرده باشیم

ارایی را به در برخی مواقع ک. برآورد کننده اي که واریانس کوچکتري داشته باشد کارآتر خواهد بود
ارآتر صورت                           تعریف می شود، در صورت مثبت بودن عبارت برآوردگر دوم ک

.  خواهد بود
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فصل دوم کتاب آمارگیري نمونه ايتمرین هاي منتخب 
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