


روشهای نمونه گیری

مجتبی جهانی فر
دانشکده روانشناسی و علوم تربیتی

98-99نیم سال اول سال تحصیلی 



درس پنجم 



استفادهابتوانیمنمیاقتصادیهایمحدودیتوجودباونمونهحجمافزایشبادیگرباشد،همگنناخیلیجامعههرگاه▪

.برسیمدقیقیبرآوردهایبهسادهتصادفیگیرینمونهاز

.شودتوجهنیزجامعهمختلفگروههایوهاطبقهبهتاشودمیموجبجامعهدرصفتیکشدیدنوسانات▪

.استکمترسادهتصادفیازبندیطبقهدربرآوردخطایبرابرهاینمونهحجمبرای▪

.کندمیپیداکاهش....وجغرافیاییمناطقبهبندیطبقهباپژوهشیکهزینه▪

.شودمیهاجامعهزیربهترشناساییباعثایطبقهگیرینمونه▪

.استجامعهآنمتفاوتهایویژگیحسببرجامعهدربندیطبقه▪

.اندشدهتشکیلجامعهدرطبیعیصورتبههاطبقههممواردازبرخیدر▪



.(باشندهمگنبایددرونازهاطبقه).باشدکوچکبایدهاطبقهدرونواریانس▪

.باشدزیادهاطبقهبینواریانسوباشندهمگننابایدبیروندرهاطبقه▪

.باشدکمهاطبقهدرونواریانساستبهترپسشودمیمحاسبههاطبقهمستقلواریانسمجموعازکلواریانس▪

.شودمیبندیطبقهآنهاحسببرجامعهکههستندمواردی.....وتاهلوضعیتدرآمد،میزانشغل،نژاد،جنسیت،▪

نوجوانان

مردان زنان

جامعه

نمونه



متداخلهاطبقهاین.کنیممیتقسیمهایحجمبهطبقهLبهراNحجمبهجامعه

:کهایگونهبهاستطبقهیکبهمتعلقتنهاواحدهرونیستند

هبحجمبههایینمونه....وسیستماتیکیاوسادهگیرینمونهروشهایباهاطبقهایناز

:کهشوندمیانتخابایگونه

نمونهآنبهاند،شدهانتخابهاطبقهازتصادفیصورتبهچونکه،داریمnحجمبهاینمونهحال

.شودمیگفتهبندیطبقهباتصادفی
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ام  hمیانگین جامعه                                                   تغییرات طبقه ▪

امhتعداد کل واحدها در طبقه ▪

ام hام                           تغییرات نمونه hتعداد واحدهای نمونه از طبقه ▪

ام hام در طبقه iمقدار صفت واحد ▪

ام                                                 hوزن طبقه ▪

ام hکسر نمونه گیری برای طبقه ▪

ام hمیانگین طبقه ▪

امhمیانگین نمونه طبقه ▪
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را به میانگین موزون میانگین های نمونه ای طبقه ها را میانگین نمونه با طبقه بندی می نامیم و آن▪
:صورت زیر نمایش می دهیم

.  از کل جامعه متفاوت استnاین نمونه با نمونه تصادفی به حجم ▪

ن موزون میانگیباشد، آنگاه میانگین طبقه برآورد کننده نااریب میانگین نمونه ، hاگر در طبقه : 1قضیه 
.نیز برآورد کننده نااریب میانگین کل جامعه خواهد بودطبقه ها

.اگر      مجموع واحدهای جامعه باشد، آنگاه         برآورد کننده نااریب برای       است▪
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:زیر استدر نمونه گیری تصادفی با طبقه بندی واریانس میانگین موزون طبقه ها به صورت: 2قضیه ▪

ف می در صورتی که نسبت حجم نمونه به حجم طبقه ها کوچک باشد واریانس به صورت زیر تعری▪
:شود

:  واریانس مجموع واحدها نیز از رابطه زیر بدست می آید▪

:در همه روابط بالا برای برآورد واریانس از برآوردگر تغییرات جامعه استفاده می شود▪
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واحد به 5و 4،2،3داشته باشیم  و از آنها به ترتیب 12و 8،9، 10اگر چهار طبقه به حجم های ▪
:طور تصادفی استخراج کنیم، تعداد نمونه های ممکن چنین محاسبه می شود

و پس می توان امیدوار باشیم که توزیع میانگین موزون و مجموع واحدهای جامعه نرمال است▪
:به صورت زیر تعریف می شود α-1حدود آنها در سطح اطمینان 
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5-3و 5-2، 5-1مثال 



ازه حاشیه فرض کنیم که اند. می توانیم برای حاشیه خطای دلخواه حجم نمونه را برای نمونه گیری طبقه ای برآورد کنیم▪
:دباشد، آنگاه حجم نمونه برای برآورد میانگین جامعه به صورت زیر خواهد بوBبرابر αکناری مدنظر پژوهشگر در سطح 

باشد، آنگاه حجم نمونه برای برآورد مجموع dبرابر αفرض کنیم که اندازه حاشیه کناری مدنظر پژوهشگر در سطح 
:  واحدهای جامعه به صورت زیر خواهد بود
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قابل محاسبهقابل برآورد



:برای محاسبه واریانس طبقه های جامعه عموما دو راه حل پیشنهاد می شود
.می شودمقادیر واریانس طبقه ها برآورداز پیشینه پژوهش و تجربه پژوهشگر استفاده ▪

.انجام می شودنمونه گیری مقدماتی در برخی موارد ▪

.تقسیم می کنند6در هر طبقه را محاسبه کرده و آن را به دامنه تغییرات ▪

.  برای برآورد حجم نمونه ها در بازار موجود استنرم افزارهایی امروزه ▪

5-5مثال 
5-6مثال 



.استممکنکمترین هزینه و با واریانس کم در نمونه گیری هدف فراهم ساختن برآورد کننده هایی با ▪

.تاسطبقه ها تکتعیین حجم نمونه در تک در روش نمونه گیری با طبقه بندی هدف ▪

:متفاوت در تعیین بهترین نمونه موثر هستندسه عامل همواره ▪

تعداد کل عناصر در هر طبقه-1

تغییر پذیری مشاهدات در هر طبقه-2

هزینه هر مشاهده در هر طبقه-3



باشد، آنگاه می توان Chفرض کنیم هزینه نمونه گیری برای هر واحد از هر طبقه برابر ▪
از رابطه زیر محاسبه( سهم هر طبقه در نمونه کل)نشان داد که حجم نمونه از هر طبقه 

:  خواهد شد

.حجم طبقه و حجم نمونه رابطه مستقیم دارند▪

.حجم طبقه با واریانس جامعه رابطه مستقیم دارد▪

.  حجم  طبقه با هزینه ها رابطه عکس دارد▪
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:برای محاسبه حجم طبقه ها چهار رویکرد رایج را معرفی می کنیم •

:(انتخاب بهینه برای حاشیه خطا)حاشیه خطابرآورد حجم طبقه ها براساس -1

:ابتدا وزن طبقه را با استفاده از رابطه سهمیه هر طبقه محاسبه می کنیم

:قرار می دهیم Bمقدار وزن بدست آمده را در رابطه حجم نمونه بر حسب حاشیه خطا
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5-7مثال 1



کسان در این انتساب هزینه هر مشاهده برای همه طبقه ها ی: نیمن انتساب بهینه-2
:به صورت زیر خواهد بودnبر اساس این انتساب رابطه . است

:  و به همین ترتیب سهم هر طبقه نیز مشخص می شود
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5-9و 5-8مثال 



، باشدحجم نمونه های طبقه ها با حجم طبقه ها متناسبهر گاه در روش نمونه گیری با طبقه بندی، -3
:می گوییمتخصیص متناسب به این نمونه گیری 

:اگر تخصیص به صورت متناسب باشد، برآورد حجم نمونه به صورت زیر است 

:  پس می توان سهم هر طبقه را به صورت زیر معین کرد
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5-10مثال 



نس پروژه دارای هزینه ثابت و مشخصی است، و حجم نمونه را چنان انتخاب می کنیم که واریا-4
:( رویکرد هزینه ثابت)برسد کمترین مقدار نمونه گیری به 

Cهزینه ثابت پروژه است  .

( )
L

h h

h
h

L

h h h
h

N
C

C
n

N C





=

=



=



1

1

.

h h

h

h L
h h

h
h

N

C
n n

N

C





=

=


1



فصل  پنجم کتاب آمارگیری نمونه ایتمرین های منتخب 


